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La presente invention, concerne une charge pyro technique 
. elementaire destinee au chargement des munitions pour armes a tube, 
telles que canons a culasse, obusiers, canons sans recul et lance- 
roquettes. . - 

5 On sait que dans les armes a tube, le projectile est pro- 

pulse par la pression developpee par la combustion d'une certaine 
masse de poudre propulsive. La vitesse atteinte par le projectile 
a sa sortie de 'I'arme resulte de 1' impulsion qu'il a pu recevoir du 
fait de cette combustion de la poudre. Cette impulsion est elle-mlme 
do proportionnelle a IMntegrale temporelle de la pression regnant au 
culot du projectile durant le temps du coup de feu ou encore propor- 
tionnelle a la pression moyenne efficace multipliee par le temps du 
coup de feu. 

En pratique, la combustion de la poudre est tres rapide 
15 si bien que la pression maximum se trouve atteinte pour un faible 
deplacement du projectile dans le tube, apres quoi cette pression 
diminue rapidement en depit de 1« utilisation de charges propulsives 
dites progressives. II en resulte notamment que cette pression 
moyenne efficace a leplus souvent une valeur tres inferieure a celle 
20 de la pression maximum atteinte au cours du tir. Le rapport de cette 
pression moyenne efficace a la pression maximunj classiquement appeld 
- rendement piezometrique, ne depasse pas 0,6 dans les armes a tube. 

Or, la pression maximum atteinte dans une arme a tube con- 
ditionne essentiellement la conception et la realisation de la chantore 
25 de combustion et du tube. De ce fait, ceux-ci sont tres nettement 
surdimensionnes , sauf peut-etre au niveau de la bouche, par rapport 
a la pression efficace qui, supppsee constante, serait suffisante 
pour imprimer au projectile une vitesse a la bouche identique. 

On a deja propose de modifier la courbe de combustion des 
30 charges pyrotechniques constitutes par des blocs de propergol, en 
appliquant sur de tels blocs un rev&tement inhibiteur de combustion 
recouvrant partiellement leur surface. Ce rev&tement inhibiteur de 
combustion permet ainsi de diminuer la surface de combustion initiale 
des blocs. Toutefois, ces revetements inhibiteurs n'ont qu»une duree 
35 d« action tres limitee par rapport a la duree totale de combustion 
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des blocs de propergol precites. De plus, les blocs de propergol 
connus sont destines a des projectiles autopropulses tels que 
raquettes, comportant une chambre de combustion a volume constant, 
de sorte que la pression durant la combustion est egalement sensi- 
5 blement constante. Get etat de la technique concernant les blocs 
de propergol precites ne peut done s'appliquer au cas des chargements 
pour armes a tube, dans lesquelles le volume de la chambre de combus- 
tion, et de ce -f ait la pression de combustion, sont essentiellement 
variables pendant la duree du trajet du projectile dans le tube. 

J^ut de la presente invention est de remedier aux incon- 
venients des chargements pyro techniques connus pour les projectiles 
d» armes a tube de propulsion, en errant une charge pyrotechnique dont 
1 * augmentation de la surface de combustion au cours du tir permet de 
compenser 1 'augmentation de volume de la chambre de combustion, de 

15 maniere que le tir se deroule sensiblement a pression constante. 

L'allegement considerable du tube de telles armes resulte 
done de la modification de la courbe de la pression engendree au cours 
de la combustion d'un tel chargement, en vue de diminuer la pression 
maximum de fagon a rapprocher celle-ci de la pression moyenne eff i- 

20 cace qui imprimerait au projectile une vitesse a la bouche identique. 

L« invention vise une charge pyrotechnique eleraentaire com- 
prenant un element de poudre partiellement rev&tu par un materiau 
inhibiteur de combustion. 

Suivant 1» invention, cette charge pyrotechnique est carac- 
25 terisee en ce que 1» element de poudre est une plaque de faible epais- 
seur relativement aux autres dimensions, et en ce que le rev&tement 
inhibiteur de combustion comporte un ensemble de motifs de forme 
g^ometrique qui sont repartis sensiblement sur la totalite de I'une 
au moins des grandes faces de cette plaque de poudre, ces motifs 
30 etant disposes suivant des lignes sensiblement paralleles. 

Gr&ce. a ce rev&tement inhibiteur, constitue par une serie 
de motifs g^ometriques repartis sensiblement sur la totalite de 
I'une au mpins des faces de la plaque de poudre, on diminue la sur- 
face de combustion initiale de la charge pyrotechnique relativement 
35 au cas d'une charge non rev&tue d' inhibiteur de combustion. 
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Par ailleurs, compte tenu de la forme geometrique des 
motifs et de leur repartition sur la quasi-totalite de la face 
consideree de la plaque de poudre, la surface de combustion de 
cette derniere evolue de maniere reguliere et croissante pratique- 
5 'ment jusqu^a elimination, c'est-a-dire separation complete du mat6-. 
riau inhibiteur de combustion de la face precitee de la plaque de 
poudre» De plus, etant donne que la plaque de poudre presente. une 
faible epaisseifr, ce qui implique une duree de combustion courte, 
la duree d» action du rev&tement inhibiteur de combustion se pro- 

10 longe pendant une partie importante de la duree totale de combustion 
de cette plaque de poudre. 

La surface de combustion etant ainsi croissante, on limite 
considerablement la pression maximum de la combustion et on rapproche 
cette derniere de la pression moyenne efficace de combustion du ch.ar- 

15 gement- II en resulte que, relativement au cas de 1* utilisation des 
chargements pyrotechniques classiques non revfetus d» inhibiteur de 
combustion, on peut soit alleger considerablement les tubes de pro- 

* 

pulsion des armes a feu, si la pression moyenne efficace est con- 
• servee, soit augmenter la vitesse a la bouche du projectile ou per- 

20 mettre le tir d'un projectile plus lourd, si la nouvelle pression 
moyenne efficace adoptee e$t proche de la pression maximum obtenue 
avec les chargements classiques. 

Selon une version avantageuse de 1' invention, les motifs 
geometriques d' inhibiteurs de combustion sont tous identiques. 

25 Cette disposition permet de rdgler parf aiteraent la sur- 

face Initiale de combustion de la charge pyrotechnique ainsi que 
1< evolution de la surface de combustion au cours de cette combus- 
tion. 

Selon une version preferee de 1' invention, les motifs 
30 geometriques sont formes par des elements de mat^riau Inhibiteur 
de combustion deposes sur l*une au molns des faces de la plaque 
de poudre. 

En variante, les motifs geometriques peuvent egalement 
• &tre formes par des trous menages dans un rev&tement inhibiteur 
35 de combustion d^pos^ sur la face precitee de la plaque de poudre^ 



2433730 

■ 

Le depSt du revStement inhibiteur de combustion comportant de tels 
motifs geometriques, sur la plaque de poudre, peut &tre effectue 
au moyen de caches, pochoirs ou grilles perforees appliques sur la 
surface a revfetir et enduction de ceux-ci par le materiau inhibi- 
5 teur de combustion applique a travers les. orifices des caches, 
pochoirs ou grilles precites. 

D<autres partlcularites et avantages de 1' invention appa- 
raitront encore dans la description ci-apres. 

Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non. 
10 limitatifs : 

• • • 

- la Figure 1 est une vue partielle, a echelle 10, du 

dessus d'une plaque de poudre rev§tue par des ^l^ments en materiau 
inhibiteur de combustion, 

- la Figure 2 est une vue en coupe, a echelle 30, suivant 
15 le plan II-II de cette Figure 1, 

- la Figure 3 est une vue partielle, a echelle 10, du 
dessus d'une plaque de poudre revStue par un inhibiteur de combus- 
tion comportant des trous geometriques, 

- la Figure 4 est une vue a Echelle 30; suivant le plan 
20 IV-IV de cette Figure 3, ^ 

- la Figure 5 est une vue analogue a celle de la Figure 1 
concernant une variante de la charge pyrotechnique conforme a 1' in- 
vention , 

" - la Figure 6 est une vue a echelle agrandie par rapport 
25 a celle de la Figure 5 en coupe suivant le plan VI- VI de cette Fi- 
gure 5, . 

- la Figure 7 est une vue analogue a celle de la Figure 3 
concernant une autre variante de charge pyrotechnique conforme 

1" invention, 

30 -la Figure' 8 est une vue a echelle agrandie par rapport 

a celle de la Figure 7 en coupe suivant le plan VIII-VIII de cette 
Figure 7, 

. - la Figure 9 montre 1» Evolution de la pression de com- 
bustion en fonction du temps a I'interieur d«un tube de propulsion 
35 d'une arme a feu, dans le cas de 1» utilisation d*un chargement 
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d»une arme a feu, dans le cas de 1« utilisation d'un chargement 
classiqusy 

- la Figure 10 est une vue analogue a celle de la 
Figure 9 etablie dans le cas de 1 'utilisation d»un chargement 
5 conforme a 1' invention. 

En realite, les echelles qui viennent d'&tre indiquees 
sont approximatives. 

Dans ,1a realisation des Figures 1 et 2, la charge pyro- 
technique elementaire 1 destinee au chargement de projectiles pour 
10 armes a tube, telles que canons ou lance-roquettes, comprend une 
plaque de poudre.2 revfetue par des elements inhibiteurs de combus- 
tion 3 constitues par des rectangles allonges. Ces elements rec- 
tangulaires 3 d'inhibiteur de combustion sont repartis sur la tota- 
lity de I'une des grandes faces 4 de la plaque de poudre 2. Ces 
15 elements rectarigulaires 3 d'inhibiteur de combustion sont alignes 
suivant des lignes droites paralleles, les elements 3 de chacune de 
ces lignes etant decales par rapport "aux elements 3 des lignes voi- 
sines. Les elements 3 constituent un ensemble de motifs g^ometriques 
identiques entre eux, Dans l^exemple represente, 1« autre grande 
20 face de la. plaque de poudre 2 est entierement recouverte par une 
couche 6 d'inhibiteur de combustion. 

La plaque de poudre 2 presente une ^paisseur faible par 
rapport a sa longueur et sa largeur. Cette epaisseur est gengrale- 
ment inferieure a 2,5 millimetres et preferentiellement inferieure 
25 a 1 millimetre. 

Le nombre des motifs geometriques constitues par les dif- 
ferents elements inhibiteurs de combustion 3 rectangulaires n'est 
pas critique. II est, toutefois, preferable que ce nombre soit 
superieur a 30 motifs environ par plaque de poudre 2, de maniere 

30 a ce que les effets de bord soient minimises. 

La largeur 1 des elements inhibiteurs de combustion rec- 
tangulaires 3 peut §tre comprise entre 1' epaisseur e de combustion 
de la plaque 2 et trois fois cette epaisseur. Toutefois, cette 
largeur 1^ est, de preference, voisine du double de 1' epaisseur de 

35 combustion e de la plaque 2. De cette fa?on, comme on le verra 
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plus en detail lors de la description du fonctionnement de la 
charge pyrotechnique conforme a 1» invention, la dureed* action 
des elements d'inhibiteur de combustion 3 est sensiblement egale 
a la duree totale de combustion de la plaque 2. 

Les elements rectangul aires 3 d'inhibiteur de combustion 
recouvrent entre 50 et 95 % de la surface de la face 4 de la plaque 
de poudre 2, et de preference, entre 60 et 90 % de cette derniere. 

La plaque de poudre 2 est realisee de preference en une 
poudre homogene telle qu'un propergol double base* Pour realiser 
les plaques de poudre 2, on decoupe dans une bande laminee et cali- 
bree en epaisseur par caiandrage, des elements de bande presentant 
le format desire. pour ces plaques de poudre 2» 

Generalement, toutes les poudres multibases et notamment 
les poudres a double base (nitrocellulose + nitroglycerine + addi- 
tifs), et les poudres a double base composite (nitroglycerine + 
nitrocellulose + explosif ou oxydant mineral et additif ) peuvent 
^tte utilisees. On peut egalement utiliser des poudres simple, 
base, telles que des poudres a base de nitrocellulose comportant 
des additif s. Par ailleurs, 1» utilisation de propergols composites 
(liant reticulable, oxydant mineral et additif) est techniqu^ent 
possible, mais presente peu d»inter&t dans le cadre de la presente 
invention • 

Les elements rectangulaires 3 d'inhibiteur de combustion 
sont realises; de preference, a partir de resines polyurethane a 
chaine polybutadiene ou a partir de resines silicone. On donne, 

w 

ci-apres, deux exemples detailles d » inhibiteurs pouvant §tre uti- 
lises pour constituer les elements 3. 

Exemple 1 * : inhibiteur a base de polyurethane 

- polybutadiene hydroxytelechelique : 100 parties en poids 

- dialcool a ch^lne courte : 10 parties en poids 

- diisocyanate : 20 parties en poids 

- agent de reticulation, anti- 
oxydant et catalyseur 

- charge minerale contenant, par exemple, 50 parties 
d'oxyde de fer et de la silice. 
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Exemple 2 , : inhibiteur a base de silicone necessifcant 

un primaire d' adhesion 

- constituant de base polysiloxane : 100 parties en poids 

- catalyseur: 

5 .dibutyldilaurate d'etain:. 0,5 a 10 parties en poids 

- charge : 

•borax : 0 a 4 parties en poids 

• - silice : 3 \ 6 95 . en poids 

Dans le cas de la realisation selon les Figures 1 et 2, 
10 1« inhibiteur de combustion est applique sur la face 4 de la plaque 
de poudre 2, par enduction au travers d'une grille d^posee sur 
cette face 4 et comportant des ouvertures correspondant aux Elements 
rectangul aires 3 d'inhibiteurs de combustion.. 

. Dans le cas de la realisation selon les Figures 1 et 2, 
15 les caracteristiques de la grille metallique utilis^e peuvent &tre 
les suivantes: 

- epaisseur de la grille : 0,15 millimetre 

- dimensions des ouvertures rectangles de longueur ^gale 
de la grille : a 2,70ram et de largeur egale 

20 it 0,46mra 

- distances entre les rec- 0,84mm suivant le sens de 
tangles : leur longueur et 0,42mm- 

suivant le sens de leur 
largeur. 

25 Le rapport de la surface des ouvertures de la grille per- 

foree precitee sur la surface totale de cette derniere est infe- 
rieur a 50 %, mais du fait de l»etalement de 1« inhibiteur de com- 
bustion apres son depdt, la surface reellement inhibee atteint 60 %• 

La plaque de propergol 2 de la. charge pyrotechnique 1 

30 selon la Figure 1, presente a titre d« exemple une longueur ^gale a 
100 millimetres, une largeur egale a 25 millimetres, et une epais- 
seur egale a 0,4 millimetre. 

La surface libre 5 comprise entre les elements rectangu^ 
laires 3 d« inhibiteur de combustion est avantageusement impregnee 

35 par un moderateur de surface. Ce moderateur de surface peut Stre 
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constitue par des urees, des cetones heterocycliques, de camphre 
ou d» ester comme le phtalate de dibutyle, 

Dans I'exemple de realisation selon les Figures 3 et 4, 
ia charge pyrotechnique comprend comme dans.l"exemple precedent, 
une plaque de poudre 2. Les deux faces 7 et 7a de cette plaque de 
poudre 2 sont toutes deux revStues par une couche d^inhibiteur de 
combustion 8. Cette couche d'inhibiteur de combustion 8 presente 
des trous rectangulaires allonges 9 alignes suivant des lignes 
droites paralleles, ce qui determine une plaque dont I'epaisseur de 
combustion est egale a la moiti^ de I'epaisseur de cette plaque, 
D6 plus, ces trous rectangulaires 9 sont decales les uns par rapport 
aux autres. Ces trous rectangulaires 9 presentent des dimensions 
sensiblement egales a celles des elements rectangulaires 3 d» inhibit 
teur de combustion de la charge pyrotechnique representee sur les 
Figures 1 et 2, La largeur 1, d'inhibiteur de combustion compris 
entre deux trous rectangulaires adjacents 9 est sensiblement egale 
au double de I'epaisseur e de combustion de la plaque de poudre 2, 
c/est~a-dire egale a I'epaisseur totale de cette derniere. Par 
ailleurs, les trous rectangulaires 9 de la face 7 sont decal4s par 
rapport li ceux de 1» autre face 7a suivant une distance egale h 1. 

Dans la realisation des Figures 5 et 6, la plaque de 
poudre 2 est revStue, sur ses deux grandes faces opposees, par des 
elements circulaires 10 d'inhibiteur de combustion. Ces elements 
circulaires d-» inhibiteurs de combustion 10 sont deposes sur la 
plaque de poudre 2, par enduction de l^inhibiteur au travers d»une 
grille perforee appliquee sur la plaque 2, comme dans le cas de la 
realisation selbn les Figures 1 et 2. Les elements circulaires 10 
d'inhibiteur de combustion presentent un diametre d qui, dans 
I'exemple represente, est sensiblement egal au double de I'epais- 
seur de combustion e de la plaque de poudre 2. Par ailleurs, les 
elements circulaires 10 de I'une des faces sont decales par rapport 
a ceux ,de !• autre face. 

Dans la realisation selon les Figures 7 et 8, la plaque 
de poudre 2 est revStue, sur ses deux grandes faces, par une bande 
auto-adherente multiperforee 11 d'inhibiteur de. combustion presen- 
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tant des trous circulaires 12, Ces trous circulaires 12 ont un 

diametre d sensiblement egal a celui des elements circulaires 10 
d'inhibiteur de cotnbustion representes sur les Figures 5 et 6. 

On va maintenant decrire, en reference aux Figures 1 et 2, 
le fonctionnement de la charge pyrotechnique conforme a 1« invention. 

A 1» instant de I'allumage de la charge pyrotechnique 1, la 
surface initiale de combustion est egale a la surface de la face 4 

♦ 

de la plaque de poudre 2 diminuee par la surface totale des elements 
rectangulaires 3 d'inhibiteur de combustion. 

Apres I'allumage, le front de combustion progresse suivant 
des lignes courbes 1^ a partir de la surface initiale non rev§tue 
d'inhibiteur de combustion (voir Figure 2). On voit, d« apres l*al- 
"lure des lignes courbes 1^, que la surface de combustion croit regu- 
lierement a partir de l«allumage jusqu»a la combustion complete de 
la plaque de poudre 2, l*epaisseur de combustion etant egale a l»e- 
paisseur de la plaque. Etant donne que la largeur 1 des elements 
rectangulaires 3 d'inhibiteur de combustion est egale sensiblement 
au double de I'epaisseur de combustion e, les fronts de combustion 
def inis par les lignes courbes Iji comprises entre deux elements 
rectangulaires 3 d'inhibiteur de combustion voisins se rejoignent 
en mSme temps que les lignes courbes l^-^^ atteignent la couche con- 
tinue 6 d^inhibiteur de combustion deposee sur la face de la plaque 
2 opposee a la face 4 comprenant les elements 3. 

Par consequent, 1' action inhibitrice des elements rectan- 
gulaires 3 se prolonge pendant toute la duree de combustion de la 
plaque de poudre 2, de sorte que la surface de combustion de cette 
derniere est regulierement croissante pendant toute sa duree de 
combustion. Etant donne que pendant cette combustion, le volume 
de la chambre de combustion definie a I'interieur du tube de I'arme 
croit, du fait de l^avancement du projectile, on reduit notablement 
I'ecart existant entre la pression maximum initiale et la pression 
moyenne efficace de la combustion. II est ainsi possible d'alleger 
considerablement la construction des tubes de canons, lance- 
roquettes, obusiers ou armes analogues, relativement a celle des 
tubes utilisant des chargements pyrotechniques classiques en plaques 
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ou analogues non revStus d'inhibiteur de combustion ou eventuelle- 
• ment impregnes en surface par des moderateurs de combustion. 

Le fait, que les elements 3 d • inhibiteurs de combustion 
constituent un motif geometrique r^petitif , facilite considdrable- 
5 ment 1' application de I'inhibiteur de combustion sur la plaque de. 
poudre 2. De plus, la repartition et I'espacement reguliers de ces 
elements inhibiteurs 3 facilitent I'allumage de la plaque de poudre 
2 et assurent (Jue tous les fronts de combustion se rejoignent 
simultanement en fin de combustion. 

courbe d' evolution de la pression de combustion engen- 
dree a I'interieur du tube de I'arrae h. feu peut fetre modifiee a 
volonte, en vue notamment de reduire I'ecart entre la pression maxi- 
mum et la pression moyenne efficace, en faisant varier le rapport de 
la surface initiale de combustion sur la surface de combustion finale, 
15 c'est-a-dire en agissant sur le rapport surface non-inhib^e sur 
surface totale de la plaque de poudre 2. Dans le cas de la reali- 
sation selon les Figures 1 et 2, ce rapport peut gtre superieur a 4. 

Les essais bnt permis de raontrer que les raeilleurs resul- 
tats sont bbtenus lorsque la surface totale des elements 3 inhibi- 
teurs de combustion repartis sur la face 4 de la plaque de poudre 2 
est comprise entre 50 et 95 % de la surface de cette plaque et pr^- 
ferentiellement, entre 60 et 90 % de cette derniere. 

II est possible d'augmenter notableraent la progress! vit4 
de. la surface instantan^e de combustion en prevoyant un inhibage 
25 partiel sur les deux grandes faces oppos^es 7 et 7a de la plaque 
de poudre 2, comme indique sur la Figure 4. Dans ce cas, on peut 
obtenir un rapport de progressivit4 compris entre 4 et 8 environ. 
Un rapport aussi eleve ne pouvait en aucun cas §tre obtenu par la 
mise en oeuvre des techniques a.nterieures a la presente invention. 

Le fonctionnement des charges pyrotechniques representees 
sur les Figures 5 a 8 est identique & celui des realisations d^- 
crites en reference aux Figures 1 a 4. Toutefois, dans le cas 
d' elements circulaires 10 d'inhibiteur de combustion, comme indiqu^ 
sur les Figures 5 et 6, il est possible d' obtenir une trhs importante 
55 progressivite de la surface instantanee de combustion. 
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La Figure 9 montre, a titre d' example, la courbe d« Evo- 
lution de la pression regnant a I'interieur d'un tube de canon 
sans recul, en fonction du temps lors de la propulsion d'un obus. 
par un chargement dassique constitue par exemple par de petits 
5 cylindres de poudre. -perces de 19 trous et imprdgnes par un modera- 
teur de surface. Cette courbe montre que I'on atteint quelques 
instants apres I'allumage une pression maximum tres elevie depas- 
sant 300 bars. • Cette pression diminue ensuite tres rapidement, de 
sorte qu'il existe un ecart considerable entre cette pression maxi- 
10 mum et la pression moyenne efficace de la combustion. 

La Figure 10 montre a titre d» exemple comparatif 1« evo- 
lution de la pression en fonction du temps qui est obtenue dans le 
cas d'un chargement constitue par des charges pyro techniques el^- 
mentaires en plaques conformes a la realisation selon les Figures 5 
15 et 6, On voit d' apres cet exemple que la pression de combustion 
est pratiquement constante sur la majeure partie de la duree de 
combustion. De plus, cette pression ne depasse pas 150 bars. Par 
consequent, la pression maximum se-confond pratiquement avec la 
pression moyenne efficace. II est de ce fait possible d'alldger 
20 considerablement la construction des tubes d'armes a feu tels que 
les tubes de canons, etant donne que ces tubes sont soumis a une 
pression maximum nettement inferieure a celle regnant dans les 
tubes utilisant des chargements classiques. 

Bien entendu, 1» invention n»est pas limitde aux exemples 
25 que I'on vient de decrire ^t on peut apporter a ceux-ci.de nom- 
breuses modifications sans sortir du cadre de 1' invention. 

Ainsi, bien que cela presente un intergt technique limits, 
I'une des grandes faces de la plaque de poudre 2 peut ^tre totale- 
ment depourvue d'inhibiteur de combustion. 

D« autre part, les elements rectangulaires d»inhibiteur de 
combustion 3 ou les elements circulaires 10 peuvent fetre remplaces 
par des motifs geometriques de forme quelconque, tels que des tri- 
angles, des hexagones, etc; Par ailleurs, ces elements 3 ou IQ . 
peuvent encore Stre remplaces par des bandes etroites d'inhibiteur 
35 de combustion s'etendant suivant la longueur ou la largeur.de la 
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plaque 2, soit par une <:oinbinaison de motifs ^limentaires diffe- 
rents. 

Les dimensions de. la plaque de poudre 2 peuvent &tre 
quelconques, pourvu que son epaisseur soit faible Cduree de 
combustion courte), de fagon a ce que 1' action des elements inhi- 
biteurs de combustion soit sensible pendant la quasi-^totalite de 
la duree de cette combustion. 

Le fonctionnement de la charge pyrotechnique elementaire 
conforme. a 1» invention est independant du mode de chargement de ces 
dernieres. En effet, ces plaques de poudre 2 peuvent etre consti- 
tuees par de petites plaquettes placees en vrac dans des sachets 
combustibles, de fa^on a constituer des gargousses pour obusier* 
Les plaques de poudre peuvent encore Stre decoupees pour fitre dis- 
posees en .chargement sous forme de rondelles empilees et entretoi- 
sees. En outre, les plaques de poudre peuvent encore Stre enroulees 
en spirale.. 
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REVENDICATIONS 
1. Charge pyrotechnique eleraentaire comprenant un 
element de poudre partiellement revStu par un materiau inhibiteur 
de combustion, caracterisee en ce que I'^lAnentde poudre est une 
5 plaque de faible ^paisseur relativement a ses autres dimensions, 
et en ce que le rev^teraent inhibiteur comporte un ensemble de 
motifs de forme geometrique qui sont repartis sensiblement sur la- 
totalite de I'Une au moins des faces de cette plaque de poudre 

ces motifs etant disposes suivant des lignes sensiblement paral- 
10 leles. 

2. Charge pyrotechnique conforme a la revendication 1, 
caracterisee en ce que les motifs gdom^triques d' inhibiteur de 
combustion sont tous. identiques. 

3. Charge pyrotechnique conforme a It une quelconque des 
revendications 1 a, 2, caracterisee en ce que les motifs geome- 
triques sont formes par des elements de materiau inhibiteur de com- 
bustion appliques sur ladite face de la plaque de poudre. 

4. Charge pyrotechnique conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que les motifs geome- 
triques sont formes par des trous menages dans un rev&tement inhi- 
biteur de combustion applique sur ladite face de la plaque de poudre, 

5. Charge pyrotechnique conforme a I'une des revendica- 
tions 111 4, caracterisee en ce.que les motifs geometriques sont 
repartis sur les deux faces de la plaque de poudre. 

6. Charge pyrotechnique conforme a I'une quelconque des 
revendications 1^4, caracterisee en ce que les motifs geome- 
triques sont repartis sur I'une des faces de la plaque de poudre, 
!• autre face etant totalement rev&tue par le materiau inhibiteur 
de combustion. 

^° "^^ Charge pyrotechnique conforme h I'une quelconque des 

revendications 1^ 6, caract^isee en ce que la plaque de poudre 
presente une epaisseur inferieure a 2,5 millimetres, et preferen- 
tiellement inferieure a 1 millimetre. 

8. Charge pyrotechnique conforme ^ I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterisee eh ce que la charge comprend 
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au moins trente motifs geometriques. 

9- Charge pyro technique conforrae a l*une quelconque 
des revendications 1 a 8, caracterisee en ce que la largeur 
(ou le diam^tre) des motifs geometriques inhibes estc.comprise 
entre I'epaisseur de combustion de la plaque de poudre et trois 
fois cette epaisseur* 

10. Charge pyro technique conforme a la revendication 9, 

# 

caracterisee eil ce que les motifs geometriques sont des rectangles 
allonges inhibes dont la largeur est voisine du double de I'epais- 
seur de combustion de la plaque de poudre. 

11. Charge pyrotechnique conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterisee en ce que les motifs geometriques 
sont des cercles dont le diametre est inferieur ou egal au double 

de I'epaisseur de combustion de la plaque de poudre. 

12. Charge pyrotechnique conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 a 11, caracterisee en ce que la poudre est une 
poudre homogene et de preference un propergol a doiible base. 

13. Charge pyrotechnique conforme a l»une quelconque des 
revendications 1 a 12, caracterisee en ce que la surface totale 
des motifs geometriques repartis sur chaque face de la plaque de 
poudre est comprise entre 50 et 95 % de la surface de cette plaque, 
et preferentiellement entre 60 et 90 % de cette derniere. 

14. Charge pyrotechnique conforme a 1' une quelconque des 
revendications 1 a 13, caracterisee en ce que la surface libre de 
la plaque de poudre est impregnee par un moderateur de surface. 
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FIG. 5 
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FIG. 6 
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FIG. 7 
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